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Wprowadzenie

Gospodarka obiegu zamknietego (ang. circular economy) stanowi globalny model
gospodarczy, zmierzajgcy w kierunku oddzielenia wzrostu i rozwoju gospodarczego od
zuzycia wyczerpywalnych zasobow. Firmy w narastajgcym stopniu dostrzegajg w tym
modelu ogromne mozliwosci nie tylko dla uzyskiwania dodatkowej wartosci ze swoich
wyrobow i materiatéw, lecz réwniez fagodzenia ryzyka ptyngcego z niestabilnosci cen
materiatdw i ich podazy.




Wprowadzenie

Od czasu rewolucji przemystowej w naszych
gospodarkach utrwalit sie model wzrostu ,wez,
wyprodukuj, zuzyj i wyrzu¢” — model liniowy, oparty na
zatozeniu, ze zasoby wystepujg obficie, w duzych
ilosciach, sg dostepne, tatwo pozyskiwalne i mozna je
usungc¢ niewielkim kosztem. Staje sie jednak coraz
bardziej oczywiste, ze z naszych gospodarek wyciekajg
cenne materiaty i zagraza to konkurencyjnosci Europy
W Swiecie.

Przechodzenie na gospodarke o bardziej zamknietym obiegu jest nieodzowne do
realizacji inicjatywy majgcej na celu oszczednos¢ zasobow, przewidzianej w ramach
strategii ,Europa 2020” na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoiju.



Fragmenty dyskusji na forum Komisji Europejskiej

A Franciscus Cornelis Gerardus Maria Timmermans — holenderski polityk i dyplomata, pierwszy
wiceprzewodniczgcy Komisji Europejskiej, na otwarciu konsultacji wdrazania Circular Economy (CE),
gospodarki o obiegu zamknietym, powiedziat: ,naszym celem nie jest produkcja ale danie ludziom
tego co potrzebuja. Problem nie jest okreslenie gdzie jestesmy ani dokgd mamy dojs¢? To jest jasne.
Ale jak dojsc? ...to jest trudne zadanie dla ekspertéw i wielkie wyzwanie dla demokracji. Zmieniaé
rzeczywistos¢ i nie przegrywaé wyboroéw, to jest wyzwanie dla politykow i rzgdzgcych gospodarka.
CE jest jasna jako koncepcja, piekna jako wizja i filozofia Zycia. Pokazuje oczywiste korzysci

i oszczednosci. Wdrazanie tego to inna, znacznie trudniejsza sprawa. Zapewnienie przysztym
pokoleniom zasobdw, wysokiej jakosci zycia jest wyzwaniem dla nas wszystkich i tylko wspdlnie
mozemy i musimy to zrobié. Zobaczcie KE jako partnera dla tego procesu, dla dzieci i wnukéw we
wdrazaniu podejscia ,,Trash into cash”

A Karmenu Vella — komisarz ds. $rodowiska, gospodarki morskiej i rybotéwstwa stwierdzit, ze
»Pytaniem nie jest czy wdrazac CE, ale jak? Konsultacje stuzg temu abysmy uczyli sie od siebie
wzajemnie i dali szanse Komisji Europejskiej na zrobienie ambitnego planu CE. Bedzie to plan
wyzwan, zmian i szans dla Unii Europejskiej. Musimy by¢ razem i wspodlnie tworzy¢
zrownowazonym rozwadj i postep. Podkreslac sie w nim bedzie pozytywny aspekt zycia i szanse a nie
leki przed zmianami. Raporty Ellen MacArtur Foundation i McKinsey & Company pokazujg jak
pracowac w obszarze, w ktdry juz jest zaangazowanych okoto 4 min ludzi. Tworzg nowe miejsca pracy
w UE i sg liderem tego postepu. Ambitne cele sg zrédtem energii a do tego potrzebne sg polityki
krajowe i UE, szczegdlnie w zakresie madrego uzycia zasobdéw i przetwarzania odpadow.
Potrzebujemy regulacji krajowych i narodowych”



Fragmenty dyskusji na forum Komisji Europejskiej

A Ellen MacArtur powiedziata, ze: ,musimy patrze¢ na gospodarke perspektywa 15 i 35 lat.
Adoptujac

gtéwne zasady CE zyskujemy szanse na rownowage i postep. Na odpady nalezy patrzec jak na zasoby.

Koszty wdrozenia beda ale stanowic¢ beda szanse na innowacje i edukacje. Sama technologia nas nie

obroni. Wdrazanie CE musimy zaczgc¢ od projektowania i analiz wtasnych proceséw oraz ich

usprawniania. Podstawg bedzie wspodtpraca miedzy firmami i krajami aby zmiany miaty charakter

systemowego wdrazania najlepszych dostepnych rozwigzan. Jest szansa na rozwdj gospodarki nawet

0 40% w ciggu najblizszych 4 lat.”

A Inne glosy méwity, ze Komisja Europejska powinna dla CE promowa¢ Zielone zaméwienia publiczne

i wptynac¢ na obnizanie podatku VAT od wykorzystywania surowcoéw wtérnych. Ponadto zmienic

dyrektywe o projektowaniu i wspiera¢ innowacje spoteczne. Usuwac bariery regulacyjne stworzy¢

specjalng platforma dla CE. Regulacje powinny by¢ podzielone na horyzontalne oraz system zachet

dla przedsiebiorstw.

A wtflyAS RITAITIOABYZDER 2 EirapheRoR1p. Kodhisja zaproponowata ramy

dziatania, uwydatniajgc koniecznos¢ wypracowania zintegrowanego podejscia w wielu réznych

obszarach polityki i na wielu poziomach. Podstawowe zatozenia tego planu rozwinietow { A 5 RY & Y

dzy A2y @&y LINE INJI Y AISNPRR 28408 BA4 z 6.14.2D13, N &-208.



Czym jest gospodarka obiegu zamknietego

Obecng gospodarke mozna w duzym stopniu okresli¢ jako liniowa: pobiera sie z natury pierwotne materiaty,
uzywa sie ich do wytwarzania wyrobow, ktore nastepnie wykorzystuje sie i na koniec sie ich pozbywa.

Ten model powoduje powstawanie chronicznie wysokich poziomdéw odpadéw i stwarza zaleznosé pomiedzy
rozwojem gospodarczym a wsadem nowych materiatéw pierwotnych. W $wiecie skonczonych zasobdw ten
model nie moze dziata¢ na dtuzszg mete i wystepujg juz oznaki zblizania sie do jego granic.

W przeciwienstwie do tego, gospodarka obiegu zamknietego jest takim modelem gospodarczym

i przemystowym, ktéry zmierza do oddzielenia wzrostu gospodarczego i rozwoju od konsumpcji
skoriczonych zasobdw. Jest z istoty nastawiona na zawracanie materiatdw do obiegu i zmierza do
utrzymywania wyroboéw, sktadnikéw i materiatéw przez caty czas na najwyzszym poziomie ich uzytecznosci

i wartosci. Inaczej niz gospodarka liniowa, dotyczy ona optymalizowania systemoéw a nie skfadnikow.
Obejmuje to uwazne zarzgdzanie materiatami przeptywajgcymi zarowno w cyklach biologicznych, jak

i technicznych. Te rdozne strategie zobrazowano na pokazanym na nastepnym slajdzie wykresie pokazujgcym
systemy gospodarki obiegu zamknietego. Im Scislejszy jest dany obieg, tym wiecej wartosci ekonomicznej sie
zachowuje.

Skuteczne wdrozenie modeli obiegu zamknietego zalezy od potgczonego oddziatywania czterech
kluczowych blokdw zagadnien, obejmujgcych projektowanie wyrobéw, nowe modele biznesowe, zwrotng
logistyke i warunki systemowe.

Gospodarcze mozliwosci ptynace ze wdrazania gospodarki obiegu zamknietego sg ogromne. Tylko pod
wzgledem kosztéw materiatowych oszacowano, iz model ten umozliwia oszczednosci w wysokosci 630 mid
USD w przypadku ztozonych débr o Sredniej zywotnosci w UE i 706 mld USD w przypadku szybko
zuzywajacych sie débr konsumpcyjnych w skali globalnej. Dodatkowo, modele o wiekszym obiegu
zamknietym pozwalajg firmom na fagodzenie ryzyka ptyngcego ze zmiennosci cen i podazy materiatow.
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Uzasadnienie dla wprowadzenie CE

W kontrascie do modelu liniowego, wzorzec mobilizowania zasobdéw z zatozenia stosujgcy obieg
zamkniety pozwala na dalszy wzrost bez potrzeby dodatkowych zasobow.
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Pierwsza wojna $wiatowa

Druga wojna swiatowa Kryzys naftowy lat 70-tych

Punkt zwrotny

Depresja powojenna Wielka depresja trendu cen

APrzemysgd samochodowy konsumuje okogo 15 do 20% gl obal ne
stali wzrosga o 60% w jednym roku i nie spaddja znaczNco
zamknifitego, naraUenie na nagde wahania cen jest stagym
Carlos Tavares, COO, Renault

ADwa |l ata temu zdecydowal i Smy o wbudowaniu mySlenia kat e
zamknifitego w naszN strategicznN misjn i wizjfi, zar-wno
i z przekonania, iU firmy rozwiNzujNce problem ogranicz:

Frans van Houten, CEO, Philips



Wskazniki obiegu zamknietego

Do tej pory nie byto zadnego ustalonego sposobu mierzenia skutecznosci
przechodzenia firm od modelu ‘liniowego’ do ‘obiegu zamknietego’, ani tez nie
istnialy zadne narzedzia wspierajgce w tym zakresie. Projekt dotyczgcy wskaznikow
obiegu zamknietego (ang. TheCircularitylndicatorsProjec) ma na celu zapetnienie
owej luki i wypracowat on wskazniki oceniajgce poziom osiggany przez dany wyréb
czy firme w aspekcie gospodarki obiegu zamknietego, pozwalajgc tym samym
przedsiebiorstwom na oszacowanie swego postepu na drodze od podejscia liniowego
do podejscia charakteryzujgcego sie obiegiem zamknietym materiatow.

Opracowane wskazniki obejmujg wskaznik gtéwny, wskaznik obiegu zamknietego
materiatdw, mierzacy aspekt regeneracyjny przeptywoéw materiatowych dotyczacych
danego wyrobu czy firmy, oraz wskazniki uzupetniajace, pozwalajgce na wziecie pod
uwage dodatkowych oddziatywan i ryzyka.

Wskaznikdw tych mozna uzywac zaréwno jako narzedzi decyzyjnych przy
projektowaniu, jak i do szeregu innych zastosowan, takich jak wewnetrzna
sprawozdawczos$¢, decyzje z zakresu zamowien oraz ocena i ranking przedsiebiorstw.



Wskazniki obiegu zamknietego materiatow dla
wyrobow — (Material Circularity Indicator, MCl)

Wykres na nastepnym slajdzie pokazuje przeptywy materiatowe brane pod uwage dla uzyskania
wskaznika obiegu zamknietego materiatéw dla danego wyrobu. MCl podaje wartos¢ pomiedzy 0 a 1,
gdzie wyisze wartosci wskazujg na wyzszy stopien obiegu zamknietego.

Doktadniej biorgc, do wyliczenia MCl uzywa sie nastepujacych danych wejsciowych:

A Wsad do procesu wytwarzania: Jaka cze$¢ wsadu pochodzi ze zrédet pierwotnych, a jaka
z materiatow z recyklingu i wtornie uzytych sktadnikow?

A Uzyteczno$é podczas fazy uzytkowania: Jak dtugo i jak intensywnie uzywany jest wyrdb
w poréwnaniu ze srednig przemystowg podobnego rodzaju? Bierze to pod uwage zwiekszong
trwatos¢ wyrobdw, lecz rowniez naprawy/konserwacje oraz modele biznesowe wspdlnej
konsumpcji.

A Przeznaczenie pouzytkowe: lle materiatu trafia na wysypisko (badz do odzysku energii), ile
podlega zbidrce do recyklingu, ktére sktadniki podlegajg zbidrce w celu wtdrnego uzytku?

A Skutecznos$é recyklingu: Na ile skuteczne sa procesy recyklingu uzyte do wytworzenia wsadu
z recyklingu oraz do odzyskania materiatu po wykorzystaniu?

Do wyliczenia MCI dla wyrobu potrzeba szczegdétowego zestawienia materiatow, podajgcego
powyzsze dane dla wszystkich sktadnikow i materiatéw w wyrobie.
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Wskazniki na poziomie przedsiebiorstwa

Wskaznik obiegu zamknietego materiatéw (MCI) dla
przedsiebiorstwa opiera sie na hipotezie zaktadajgcej, iz obieg zamkniety
materiatow w przedsiebiorstwie mozna zbudowac z obiegu zamknietego
materiatdw w wyrobach tego przedsiebiorstwa. Tak wiec dla ustalenia MCI
dla danego przedsiebiorstwa nalezy zna¢ MCI dla wszystkich rodzajow jego
wyrobow, ktore nastepnie agreguje sie poprzez odpowiednie wagi.

Dodatkowo uwzglednia sie nastepujgce wskazniki:
Wskaznik ryzyka cen materiatow
Wskaznik ryzyka fancucha dostaw materiatow
Rzadkos¢ wystepowania materiatow
Toksycznosc

Wskazniki oddziatywania — uzycia energii i emisji CO,, uzycia wody

Do To Po To o Do

Recycling



Wskazniki dla modelu bezodpadowej energetyki
weglowe;

Propozycje wskaznikdw wypracowanych przez Ellen MacArthur Foundation w
ramach pakietu przygotowan do wdrozenia rozwigzan Gospodarki Obiegu
Zamknietego skupity sie na wytwarzaniu produktéw. Nie uwzglednity specyfiki
masowych mineratéw antropogenicznych a w szczegdlnosci tych pochodzacych z
energetyki weglowej.

Jest oczywiste, ze uzupetnienie ich zdecydowanie wzmocni oddziatywanie tej idei na
catg branze energetyczng — a poprzez to jej rzeczywisty wktad. Wskazuje to na
potrzebe powstania uzupetniajgcych regulacji sektorowych. Podjete juz przez
Politechnike Warszawskg w ramach idei Bezodpadowej Energetyki Weglowej dziatania
studialne w tym kierunku pozwolity na zarysowanie propozycji takich uzupetniajgcych
pulpitéw analitycznych dla tych sektorow gospodarki — takich jak energetyka,
gornictwo, przemyst wydobycia surowcow naturalnych, przemyst chemiczny,
papierniczy itp. — w ktorych w ramach procesow produkcyjnych pojawiajg sie znaczace
ilosci mineratdow antropogenicznych obecnie traktowanych jako odpady.



Wskazniki
A 2a11TyA]l 2&WNAI R2g21 OA
Okresla ilos¢ odpaddéw statych wytwarzanych na jednostke produktu podstawowego. Dla
energetyki bedzie to energia elektryczna i cieplna. Mowi o czystosci produkcji i potencjale
redukcji wytwarzanych odpadéw w danym zaktadzie wytworczym.
Wo=0/P
O — odpady
P — produkty
Jednostki, np: tona/MWe, tona/MWH, itp.
Celem Bezodpadowej Energetyki Weglowej jest, aby Wo byt rowny zero.
A 2a11TyA]l LNBWgzlGesgy21 OA
Okresla proporcje pomiedzy wytwarzanymi odpadami a przetwarzanymi na surowce i produkty.
Wp =S+P/O
S+P — surowce i produkty antropogeniczne wytworzone i zbyte
O — odpady
Jednostka: wskaznik bezwymiarowy — tona/tona
Celem Bezodpadowej Energetyki Weglowej jest, aby Wp rowny byt jeden.



Wskazniki
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Okresla wielkos¢ emisji zwigzang z wytworzeniem jednostki surowca i produktu

antropogenicznego. Odpowiednik sladu weglowego produktow.

We= Esp/S+P

Esp — emisja gazow cieplarnianych wynikajgca z kryterium przychoddow z produkgiji

podstawowej i antropogeniczne;
S+P — surowce i produkty antropogeniczne wytworzone i zbyte

Jednostka: kg CO,/tona



Wskazniki

A 2a1FTyAl 12alilGs56 sgUOxWky&@OK A LINRPRdzl G268 0K

Okresla 2 rodzaje kosztow:
a) koszty wtasne gospodarki odpadami — Wko
Wko= (Ks + Ko + KZ)/O

Ks — suma kosztéw sktadowania odpaddw (w tym catej infrastruktury magazynodw i sktadowisk)
Ko — optaty za sktadowanie odpaddw
KZ — suma innych kosztéw gospodarki odpadami
O —ilos¢ odpadow
Jednostka: zt/tona odpadu
b) koszty wytworzenia surowcow i produktéw antropogenicznych — Wkp

Wkp= (Kb + Kpz + Kps)/S+P
Kb — koszty bezposrednie produkcji (wartos¢ zuzytych materiatéw, kosztow pracy i wytworzenia)
Kpz — koszty posrednie zmienne (koszty zuzycia materiatow i energii, niezaliczane do kosztéw
bezposrednich)
Kps — koszty posrednie state (amortyzacja, konserwacja i remonty, koszty ogdélne produkcji)
S+P — surowce i produkty antropogeniczne wytworzone i zbyte
Jednostka: zt/tona produktu
Koszty wytworzenia surowcow i produktéw antropogenicznych (Wkp) wyliczane sg dla kazdego
produktu oddzielnie i przypisywane do ilosci wytwarzanych i sprzedawanych w okreslonym
czasie.



Podsumowanie

Whyniki i aspekty ekonomiczne sg bardzo istothym wymiarem podejscia wyznaczonego
zasadami Gospodarki Obiegu Zamknietego — i w istocie jego punktem docelowym. Wymagane
sg tu szerokie i wszechstronne analizy, uwzgledniajgce modelowanie zagadnienia na poziomie
kosztow ponoszonych przez wytworcow energii elektrycznej, role aktywnej polityki w zakresie
zamowien publicznych — szczegdlnie w ramach wielkich projektow infrastrukturalnych
finansowanych ze zrodet publicznych, ktére na poziomie kraju bgdz regionu powinny byc¢
sposobnoscig do wdrazania Zielonych Zamowien Publicznych. Potrzeba ponadto przeanalizowac
wptyw zmiany statusu znaczgcych strumieni materiatdw antropogenicznych na ekonomike
zarzgdzania odpadami i finansowania przedsiewziec¢ z zakresu ochrony srodowiska, internalizacje
kosztow Srodowiskowych i wdrozenie idei kapitatu przyrodniczego, niezbedne i mozliwe zmiany
w zakresie podatku VAT itp.

Wdrozenie zasad Gospodarki Obiegu Zamknietego pozwoli wytwdércom energii na unikniecie
ryzyka znaczgcego wzrostu tych kosztow — np. wskutek wejscia w zycie nietrafnych

i wycinkowych regulacji horyzontalnych, nieuwzgledniajgcych ztozonosci powyzszych zagadnien.
Z drugiej strony jest to potencjalne zrédto oszczednosci zarowno dla samych wytwércow energii,
jak i dla wytworcéw wielu wyrobow ponoszgcych koszty materiatowe kruszyw, spoiw itp.



Operacje odzysku

Operacje odzysku zostaty zdefiniowane nastepujgco:

To Po  Bo Do Do Po Do Do To To Do Do Do Do Do Do Do

R1 wykorzystanie jako paliwa lub innego $rodka wytwarzania energii;

R2 regeneracja lub odzyskiwanie rozpuszczalnikow;

R3 recykling lub regeneracja substancji organicznych, ktére nie sg stosowane jako rozpuszczalniki
(wtaczajac

kompostowanie i inne biologiczne procesy przeksztatcania);

R4 recykling lub regeneracja metali i zwigzkdw metali;

R5 recykling lub regeneracja innych materiatdw nieorganicznych;

R6 regeneracja kwasow lub zasad;

R7 odzyskiwanie sktadnikdw stosowanych do usuwania zanieczyszczen;

R8 odzyskiwanie sktadnikéw z katalizatoréw;

R9 powtdrna rafinacja oleju lub inne sposoby ponownego wykorzystania oleju;
R10 rozprowadzanie na powierzchni ziemi w celu nawozenia lub ulepszania gleby;

R11 wykorzystanie odpaddéw pochodzgcych z ktoregokolwiek z dziatan wymienionych w punktach od R1 do

R10;

R12 wymiana odpadéw w celu poddania ktéremukolwiek z dziatan wymienionych w punktach od R1 do

R11;

R13 magazynowanie odpadow, ktdre majg byé poddane ktdremukolwiek z dziatarn wymienionych w

punktach od R1

do R12 (z wyjatkiem tymczasowego magazynowania w czasie zbidrki w miejscu, gdzie odpady sg
wytwarzane);

R14 inne dziatania polegajgce na wykorzystaniu odpadéw w catosci lub czesci;
R15 przetwarzanie odpadow, w celu ich przygotowania do odzysku, w tym do recyklingu.



Operacje unieszkodliwiania

Operacje unieszkodliwiania zostaty zdefiniowane nastepujaco:

o Bo Do Do Do Io Do Do Do

o Do Do o Io Do Do

D1 sktadowanie na sktadowiskach odpadow obojetnych;

D2 obrébka w glebie i ziemi (np. biodegradacja odpaddéw ptynnych lub szlamoéw w glebie i ziemi);
D3 sktadowanie przez gtebokie zattaczanie (np. zattaczanie odpaddw, ktdre mozna pompowac);
D4 retencja powierzchniowa (np. umieszczanie odpaddw na poletkach osadowych lub lagunach);

D5 sktadowanie na sktadowiskach odpaddéw niebezpiecznych lub na sktadowiskach odpaddw innych niz
niebezpieczne;

D6 odprowadzanie do wod z wyjatkiem moérz;
D7 lokowanie (zatapianie) na dnie morz;

D8 obrdbka biologiczna nie wymieniona w innym punkcie, w wyniku ktérej powstajg odpady, unieszkodliwiane za
pomoca ktéregokolwiek z proceséw wymienionych w punktach od D1 do D12 (np. fermentacja);

D9 obrdébka fizyczno-chemiczna nie wymieniona w innym punkcie, w wyniku ktérej powstajg odpady,
unieszkodliwiane za pomoca ktéregokolwiek z procesdw wymienionych w punktach od D1 do D12 (np. parowanie,
suszenie, strgcanie);

D10 termiczne przeksztatcanie odpadéw w instalacjach lub urzadzeniach zlokalizowanych na Igdzie;
D11 termiczne przeksztatcanie odpaddw w instalacjach lub urzadzeniach zlokalizowanych na morzu;
D12 sktadowanie odpaddw w pojemnikach w ziemi (np. w kopalni);

D13 sporzadzanie mieszanki lub mieszanie przed poddaniem ktéremukolwiek z proceséw wymienionych w
punktach od D1 do D12;

D14 przepakowywanie przed poddaniem ktédremukolwiek z proceséw wymienionych w punktach od D1 do D13;

D15 magazynowanie w czasie ktoregokolwiek z procesdw wymienionych w punktach od D1 do D14 (z wyjatkiem
tymczasowego magazynowania w czasie zbiérki w miejscu, gdzie odpady sg wytwarzane);

D16 przetwarzanie odpadéw, w wyniku ktdrego sg wytwarzane odpady przeznaczone do unieszkodliwiania.



TABL. 25(273). OBROT ODPADAMI NADAJACYMI 8IE DO RECYRELINGT W JEDNOSTEACH PRODURECYINYCH
I HANDLOWYCH W 2013 E.
TURNCVER OF WASTE SUITABLE FOR RECFCLING IN PRODUCTION AND COMMERCTAL UNITS IV 2013
Przychad  Income Pozchod Llhe Zapas
ubytki kﬂnﬂzﬁ
z wiasmej muzycie | sprzedaz naturalne| ohy
WYSZCZEGOLNIENIE ogélem| 4| S |yt ogdlem | wiasne | krajowa |eksport| LTI | Stock
SPECTFICATION total s \PrOcU- |y nort | total | self con- | domestic | expert | MATE | as of
from: own | rement . WASTES | fhe end
. sumption| sales
aciivi) and | of the
losses | year
w tysiacach ton  in thousand tonnes
OBROT ODPADAMT NADAJACYMI SIE DO EECYELINGU W JEDNOSTEACH PRODUKCYINYCH
TURNOVER OF WASTE SUITARLF FOR RECYCLING IN PRODUCTION UNITS
Odpady metalicme nadajace sie do recyldingn:
Metallic wastes suitable for recycling:
Zlom i odpady:
Scrap and waste:
stalowe 1 Zeliwme ..o 38012 2174.2)3626.6 0.5 561151 2061.3| 34262 1122 119 379.%
sizel and casi-iron
neds, mosigdzn L bras .. 2000 574| 1398 28 1974 1452 415 0.6 01 74
copper, brass and bronze
oloWIL CYREIL L CVIV oo 1901 323 1238 337 1834 1493 333 0.7 01 131
lead, zinc and fin
AbEIITINTIY 38290 1976 2540] 1313] 5806 4163 1519 8.7 33 234
aluminium
Odpady niemetalicane nadajace sie do
recyldingu:
Non-metallic swastes suitable for recycling:
Oleje odpadowe ..o 110.0 186 514 - 107.3 66.1 41.0 - 0.3 6.2
Used oils
Odpady = tworzyw setucanyeh ... 685.2) 447.5) 2334 43| 6752 Tl 47090 198 4| 515
FPlastics
Odpady sumowe. ... 156.6 652 873 38 1358 57.0 85,2 34 03 163
Waste rubber
Sthuczka szklana 1 odpady szklane ... 1526.8) 832.8] 694.0 0.0 15360 8648 6687 1.1 L4 1276
Cullet and glass wastes
Odpady z papleru i tektury ... 38925 1011.3)2494.3) 3869) 30144 20651 16697 1737 391 987
Waste paper and cardboard waste
Odpady wickiennicze.................... 15.2 9.0 48 1.5 15.5 5.3 0.6 0.0 0.4 L9

Textile waste




TABL. 43201 ODPADY WYTWORZONE W12 E (cd)
WASTE GENERATT

AN AN 20 oo )

Eategeois draliineds prspodrom) wedhg PELF Gopor
Caregoricsol eoonoRels sty accarding to P classifcanon” damstas
&-U domoos:
EATEGCRIE CDPADCW™ {bax Hiuize
WASTE CATEGORY 2-30 | 31-33 3330 | 33 F T 8T |
fexchuded
46770
wbonach in pwnes
OGOLEM 14 TIET1R 15778 1035501 FTYI3DH 1ROTTON  S3M1ET
TOTAL N 9333 31703 134778 1T 3737 o373 2031
I 13107 5701 2 1252317 1ades2a ] IFITHY 1193125  03(3E77
X 137 3 31 79 o Q
95§ B4l 31 5117 I 2008 Q
3z 62 £ 318 4 q Q
39N &34 1334 13564 503 1IN
13197 25534 50417 63&y 1433
3003 Iy e 57 154
1529 47 5164 13 4 ]
124 1031 LY 15534 o Q
T TRz edpadow ... .. .. N 13 154 2 144 ot Q
Sy and Dkt wares I 0 7Ty 6023 260 o Q
O AT T
Odpady medyome i bickgioms. .| N : Tl L ] 41088 q Q
Haith cee aned hiakogiogd I
W 3 FI i q 4041 q Q
Cadpady metslows, menlk
il N p . i . . 4 _
Mevaific wanes, ferrous I JEREY M1 07030 571053 HIHY 671514
Ordpady metalows, metlk
s N ] i 1 ] i ] _
Mitaific wanies, Ron-Erros I L1633 5} 17384 3419 19781
B39 25 1T50Q 5373 2851 a7
0 i q 0 q ]
54 &0 39615 1013 A10EY 2413
12880 IETH 17RO a2 41052 106392
19]] i 151 I 3703
i 10043 150739 1743 158y 1HI149
110 o q q
4TE4TT) 34 W14] 250E 1417
Odpady wkstybse . N - - — -
Tartle wasses I 053 [ 1257 = a7
Cdpady rdemjaes PCE. ... N K [ E q ]
Wane comaining PUR I - - . - -




TABL. 43201 ODPADY WYTWOEZONE W MI2E. (cd)
AN I 2 oo,

WASTE GENERATH

Eategosia dmalinesd prepodarom] wedhg PELF Gosper
Categaricsod eoonomels activiny according g0 PEIF classifcanon” damsraa
a-U domonws
EATEGORIE CDPADOW™ {baz House
WASTE CATEGORY %3 | 3133 | D |IeIeas| s Fo| #T | #5 o
fexchudod
6.7
w tonach in nees
OCOLEM 14061 TIET1H ![I‘TM-HJ 157N 10355011 15367985 3721318 120TT0ly  S3E41ST
ToTAL N o333 31703 TEMY 134778 I%T2q 134510 X377 9573 X3
I 13107 97011 20530180 1442317 10093250 1523346 JFITIRY 119312 93(3ETT
Zutyemepumombnki N 1254 137 1 3 EER 13 74 o Q
Sponr sl I . E 1 — 1 B . - -
Cdpady knsing mnadows
LN N s | 941 3 7y 5117 3664 114 200§ Q
Ackd, afimine o safine T I in LR 1 f% 314 0 4 o Q
Cleferamte . o N 35 6034 1530 1334 13564 2315 583 1M5
st iy I = - . — . E . - -
Odpady chepsioms .. ... | N 37633 13197 433 25634 5051 TE2) HE3ey 1533
Chemioal waes I 5353 30y 30 s 341 257 15§
Salansy ccidkerw prseslowych .| W 1355 142y &1y 347 o1e4 1§ 1032 4 -]
Inchesrrial el shudpes I 4014 124 1En4 waf  serd 224 19534 o a
I PR el .. N &E3 13 q 134 2 9 1443 s Q
Shucpes and ekt wanes I 135 o 504 G - 19365 Iaa0] o Q
e W reame
Odpady medyome i biclogioms..| N 9 g v T L ] 41084 o Q
Huaaith e ond hiakosgion! I
welmer [V E [V A [V 0 4541 o ]
Cdpady metalows, metlks
EE R 1 — 8 - 8 B . -
Mevailis warses, jernous I LR JaREY  &eET IM1] 907030 371053 HEIHY 671514
Odpady metalows, el
........................... N . - 8 - . - . - -
Mieraific wanies, Ros-Errous I 5354 1633 2434 53 738 3419
R AR N . - 1 — 1 - -
Mdevailic wares, wboad I kL3, B39 117 17500 5379 111a7
COdpady srklang . 0 1 0 q 0 ]
Crlaer waskes 3B =1 | Gy 38615 1013 236033
Odpady papier i ey | W . - . - . - -
FPaper and cordboand wastes I &x212 12660 g ZETH 1TE20q 4264 106352
Odpady gomows . N 1 - . - b -
Rubber wiasies I 17 191 i | el 15 4
=l N 1 b 1 — 1 b -
Flasnc wares I 162733 Laln &7 10043 130730 174504 1H148
bedrowma . N j 110 v q v F:
oo warier I HEM 476457 3n3 434 10140  2B0EY
Cdpady shstylsa ... N . B . — - -
Tamile waskes I 12353 053 1741 q 1257 3 AT
Cdpady zmdenjaps PCE.. ... N : K 03 q k: 35 -]
Ware comaining PUR I 1 - . - . - -




TABL. 1(249). ODPADY WYTWORZONE W CIAGU ROKU
WASTE GENERATED DURING 4 YEAR

) . 2000 2005 2010 2012 2013
WYSZCZEGOLNIENIE - SPECIFICATION
w tysiacach ton in thous. tonnes

OGOLEM. ... 137710 133956 125517 135209 141888 | TOTAL
z tego: of which

odpady (z wylaczemiem odpadow

komunalnyeh) . 125484 124602 113479 123124 1303593 | waste (excluding municipal waste)
odpady komunalne® 12169 12038 12085 11295 | municipal waste °

a Dane szacunkowe. a Estimated data.



TABL. 7(255). ODPADY*WYTWORZONE I DOTYCHCZAS SKLADOWANE (NAGROMADZONE) WEDLUG RODZAJOW W 2013 R.
WASTE" GENERATED AND ACCUMUTATED 50 FAR BY TIPES IN 2013

Odpady wytworzone w ciagu roku

Waste generated during the year deadj’ dotychczas
= —Zhodbw skladowane (nagro-
. ogélem umeszkodiwione  [magazymo- izone’), stan
WYSZCZEGOLNIENIE wmln | poddane disposed wane w koficu roku
ton  |edzyskow: slxl:int}m & : zas::ﬁ:; w min ton
SPECIFICATION grand | recovered | T2 il Waste landfilled
total iona ;{; E;::f* s:‘a?}ed faccumulated °), ar
in min - i af the end of the year
tonnes w % wytworzomych in min tormes
in %o of waste senerated
OGOLEM . ] 1306 69.4| 186 255 0 16920
ror4L
wtym / of which:
Odpady powstajace przy phikanin 1 oezyszezanim kopalin. 44 209 186 186 035 4544

Waste from washing and cleaning of minerals
Odpady =z ﬂﬂtﬂt".-‘_]]lEED wzbogacania md metali niezelaz-
n‘rch . 30,2 64| 33.6 EEX 0.0 613.9

ﬁ'a.‘rn ﬂaﬂm?mn dre.ssinwafnm ferrar.r_'.' meral ares

I-.']'leszan]u popiolowo-mzlowe z mnl.rego odpmwadzama

odpadow paleniskowych ... : 113 103] 867 86.7 3.0 266
Dsi-slag mngunrmdjﬁmn wer freatment ﬂfﬁmﬂm witste
Odpady z wydobywania kopalin innych niz mudy metali ... 38 263| 636 641 81 732
Waste from mineral non-metalliferrows excavarion
Popicty lome 2 wegla ..o 4.3 87.001 1043 0.1 22 272
Coal fly ash
Gleba 1 ziennia, W tym Bamuienie ...........oooveeecccccconennins 4.0 90.6 0.1 0.1 0.3 0.1
Soil and stones
Mieszanmy popiolow lotych 1 odpadow stalych
z wapniowych metod odsiarczania gazéw odlotowych ... 33 100 - - - 0.0

Miures of fly-ash and solid waste ovigmating from lime-
stone methods of desulphurizatgon of waste gases

Zuzle z procesow WyTADIAIIA . ..o.cooooo e 2.6 978 - - 22 33
Waste from the processing of slag

a Z wylgczeniem opadow konmmalmych b Na skladowiskach (haldach stawach osadowych) wiasmych 1 mmych. ¢ Na skladowiskach
(hatdach, stawach osadowych) whasnyeh
a Excludmg municipal waste. b On own and other landfills (heaps, tailing ponds). ¢ On own landfills (heaps, failing ponds).




TABL. 10{258). TERENY I POWIERZCHNIA SKLADOWANIA ODPADOW® WEDLUG WOJEWODZTW W 2012 R.
WASTE" LANDFILL SITES AND THEIR ARE4 BY V'OIVODSHIPS IV 2013

Powierzchnia terenow

Faldad Odpady skladowane” o L
sdaduce Waste lanfllad srea ofwaste lngl e
a
deafi;‘m na sktadowiskach® niezrekul- tulte
mFDJ'Em'ODmA [:St;.‘li. ;II[:] u w stawach on .E{I?Idﬁﬂi" t}"k::.’D“’ﬂJla Z".:'ZW&I:-I:E-
. i a- stan -
VOIVODSHIPS ; Flants cgolem | osadowych Haﬁa};ch kommnal- | W kodicu roku) | ™ C1ag0 roku
andfilling total in tailing wiasaych - taimed | ! eclaimead
wasts® ponds own (-:lentra]u}fch} uj'_':].n non-recranm during the
a5 of 31 interplants | mumicipal| (as of the end year
Drec'em ber {central) af the year)
/ w tysiacach ton  in thous. fonnes w heltarach in ha
POLSEKA 218 33262,0 17614.1 12275,2 31254 47,3 3690,2 44,0
POLAND
Dolnoslaskie ... 25 10433.8 101021 2042 1089 18.6 26504 -
Emjawsko-pomorskie.. ... 11 23552 10.6 22794 0.9 64.3 280.6 -
Lubelskie ... 8 3228|.4 - 3226.0 - 24 136.4 -
Lubuskie. ... 8 339 0.3 291 4.0 0.5 399 -
Podakie. oo 9 7327.1 7303 4 219 - 1.8 690 4 -
Malopolskie........... 22 2153 1380 253 489 31 7249 -
Mazowieckie ......... g 478.0 - 4769 - 1.1 5923 0.7
Opolskie ... 12 26,6 39 5.3 6.9 10.5 213.2 44
Podkarpackie......... 10 342 285 23 - 34 29.6 -
Podlaskie ... 3 0.7 - - - 0.7 238 -
Pomorskie ..o 16 334 20.1 155 - 17.8 124.5 -
Slaskde .. 38 34568 5.6 4949 28629 93 4 1659 4 208
Swigtokrzyskie ... 13 19809 1.1 19871 - 1,7 2879 -
Warmifisko-mazurskie ... & 1.7 0.1 - - 1.6 47 -
Wielkopolskie. .. .............. 21 18857 - 17732 89.1 234 618.9 0.1
Zachodniopomoerskie ... ... 7 17413 04 17341 33 3.0 604.3 -

a £ wylaczeniem odpaddw komunalnych. b Na skladowiskach (haldach, stawach esadowych) wiasnych 1 innyeh. ¢ Haldach
a Excluding municipal waste. b On own and other landfills (heaps, tailing ponds). ¢ Heaps.



